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Informacion General

Version 2023

Modalidad : Presencial

Tipo Estada : Perfeccionamiento
Duracion Estada 12 Meses

Horas Totales : 2.288 (44 semanales)
Horas Tedricas : 572 (11 semanales)

Horas Practicas : 1.716 (33 semanales)
Créditos : 85

Fecha de Inicio : 1 de septiembre de 2023
Fecha de Término : 1 de septiembre de 2024
Vacantes* : 1

Dias y Horarios : Lunes a Sabado: Horario variable

Domingo y festivos: MNIO de urgencia.
Campos Clinicos . Laboratorio de Neurologia y Neurofisiologia
Traslacional (NODO Lab), Departamento de
Ciencias Neuroldgicas Oriente, Facultad de Medicina,
Universidad de Chile.

Laboratorio de EMG y EEG, Servicio de Neurologia-
Hospital del Salvador.

Instituto de Neurocirugia Asenjo (INCA).
Precio : 240 UF (20 UF por mes)
Dirigido a* : Neurdlogos adultos, neurdlogos infantiles o neurocirujanos.

* La definicion de los destinatarios es de exclusiva responsabilidad del Departamento que
imparte este Programa.
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Curriculum vitae.

Certificado de titulo profesional legalizado ante notario. Para profesionales
titulados en universidades de otros paises, el certificado debe estar apostillado.
Certificado de programa de formacion de especialistas legalizado ante notario.
Certificado de especialista en Neurologia (Adulto o Pediatrica) o Neurocirugia
otorgrado por una Universidad Chilena asociada a ASOFAMECH o su equivalente
en el extranjero con reconocimiento de CONACEM.

Certificado de inmunizacién (Hepatitis B).

Seguro de salud vigente en Chile.

Inscripcion registro nacional de prestadores individuales.

Resultado de EUNACOM.

Seguro de responsabilidad civil profesional.

Carta de intencion del interesado (opcional).

Caracteristicas y Perfil de los Participantes

Neurdlogo adulto, neurdlogo infantil o neurocirujano interesado en adquirir las
competencias tedricas y practicas necesarias para desenvolverse de forma correcta,
eficiente y oportuna en la monitorizacion de multiples cirugias que ponen en
riesgo el normal funcionamiento neuroldgico.

Facultad de Medicina Universidad de Chile

Unidad Académica Responsable
- Departamento de Ciencias Neurolégicas Oriente.
(Instituto de Neurocirugia Dr. Asenjo—Hospital del Salvador).
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Descripcion y Fundamentos

Multiples procedimientos quirurgicos presentan el riesgo potencial de dafnar
el sistema nervioso, generando morbimortalidad, incremento en los gastos en
salud y potenciales conflictos médico-legales. Lamentablemente, muchas de estas
noxas ocurren durante el acto quirdrgico no siendo percatadas por el cirujano. El
Monitoreo Neurofisioldgico Intraoperatorio (MNIO) corresponde a una nueva area
de desarrollo de la neurofisiologia clinica que utiliza como herramienta principal
registros electrofisioldgicos multimodales para detectar cambios precoces en el
funcionamiento del sistema nervioso, con el fin de revertir el dafio y por lo tanto
prevenir discapacidad. Adicionalmente, permite identificar estructuras neurales
permitiendo al cirujano lograr el objetivo quirurgico de forma mas exitosa y con
menor morbilidad post-operatoria. Es asi como en todos los paises desarrollados
(USA y paises europeos) las unidades de MNIO forman parte fundamental de la
practica quirdrgica moderna. El desarrollo en Chile de la neurocirugia y cirugia
de columna (neuroquirurgica y traumatoldgica), junto con otras especialidades
(ej. cirugia vascular) hace fundamental el desarrollo y formacién conjunta de
neurofisidlogos intraoperatorios que permitan optimizar los desenlaces neurolégicos
post-operatorios.

Objetivo General

Al aprobar este programa, el participante demostrard poseer las competencias
tedricas y practicas necesarias para desenvolverse en forma eficiente y oportuna
en la monitorizaciéon neurofisiolégica intraoperatoria de multiples cirugias,
disminuyendo el potencial riesgo que poseen de generar lesiones neuroldgicas
intraoperatorias y morbilidad neuroldégica secundaria.

Objetivos Especificos

- Describir las bases neuroanatémicas y fisioldgicas en las distintas técnicas
neurofisioldgicas utilizadas en MNIO.

- Analizar los aspectos tedricos-practicos del uso de las distintas técnicas
neurofisioldgicas en MNIO.

- ldentificar qué cirugias (patologias) son susceptibles de monitorizar y los
beneficios de la utilizaciéon de esta herramienta.

- Adquirir las habilidades/capacidades de interpretar, diagnosticar y comunicar
correctamente los hallazgos neurofisiolédgicos durante los procedimientos
quirurgicos, junto con definir medidas de accidn para revertir potenciales noxas
al sistema nervioso.
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Temario General de Seminarios

Médulo 1: Principios Generales de la Neurofisiologia Clinica.
Potencial de membrana y canales idnicos.
Potencial de accion.
Biologia celular de la motoneurona y neurona sensitiva.
Anatomia y fisiologia del sistema motor y somatosensorial.
Conceptos basicos de electricidad.
Conceptos fundamentales en el registro de sefales bioldgicas.
Estudios de conduccidén nerviosa.
Respuestas tardias.
Electromiografia.
Principios generales de potenciales evocados.
Potenciales evocados somatosensitivos.
Potenciales evocados visuales.
Potenciales evocados auditivos de tronco.
Potenciales evocados motores.
Electroencefalograma.
Electrocorticografia.

Médulo 2: Principios Generales y Técnicas del MNIO.
Principios generales de MNIO.
Adaptacion y uso de los PESS en pabellon.
Adaptacion y uso de PEMs en pabellon.
PEAT.
Reflejos de tronco cerebral.
EMG free running.
EMG estimulada.
NAP.
EEG y ECoG.
Anestesia y MNIO.
Consideraciones en el MNIO en poblaciéon pediatrica.
Seqguridad y problemas técnicos en el pabelléon.
Alarmas en el MNIO y su manejo.
Evidencia cientifica en el MNIO.

Independencia 1027, Independencia, Santiago de Chile, (+56) 22978 6688, www.medichi.uchile.cl



Estada
2023/24

Médulo 3: MNIO en Patologia Degenerativa de Columna Vertebral.
Principios generales en la cirugia de columna cervical y dorsal.
MNIO en cirugia de escoliosis.
MNIO en cirugia de escoliosis: Estimulacion de tornillos pediculares.
MNIO en cirugias descompresivas cervicales.
Principios generales en la cirugia de columna lumbosacra.
MNIO en cirugias descompresivas lumbosacras: Fijaciones posteriores.
MNIO en cirugias descompresivas lumbosacras: Otros abordajes.

Médulo 4: MNIO en Cirugias Supratentoriales.
Cirugia y MNIO en tumores supratentoriales: Principios generales.
Mapping motor en cirugia de tumores supratentoriales.
Mapping de lenguaje en cirugia de tumores supratentoriales.
MNIO en cirugia vascular de aneurismas.

Médulo 5: MNIO en Cirugias de Fosa Posterior.
Abordajes quirurgicos en cirugia de fosa posterior
MNIO en lesiones intra-axiales.

MNIO en tumores de angulo pontocerebeloso.
MNIO en cirugias de descompresién microvascular.
MNIO en cirugias de Arnold Chiari.

Médulo 6: MNIO en Tumores Intramedulares y Patologia de Cono-Cauda Equina.
MNIO en tumores intramedulares.
MNIO en tumores extramedurales (intra e extradurales).
MNIO en lesiones de cauda equina.

Médulo 7: MNIO en Patologia de Nervio Periférico.
Principios quirurgicos en la cirugia de nervio periférico.
MNIO en cirugia de reparacion de plexo braquial.

MNIO en cirugia de tumores de nervio periférico.

Médulo 8: MNIO en Cirugia Vascular Periférica.
Endarterectomia carotidea y MNIO.
MNIO en reparacion cirugia de aneurismas toracoabdominales.
MNIO en TEVAR.

Médulo 9: MNIO y Nuevas Oportunidades.
MNIO en otras cirugias traumatolégicas (hombro, cadera, etc.).
MNIO en cirugia de cabeza y cuello.
MNIO en cirugia de piso pélvico (ginecoldgica y uroldgica).
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Actividad Clinica propia de la Estada

Cirugia

Rol

Ndmero minimo

Resecciéon de tumores supratentorial

Neurofisidlogo
intraoperatorio

10

Cirugias vasculares intracraneales

Neurofisidlogo
intraoperatorio

6

Resecciéon de tumores de angulo ponto-cerebeloso

Neurofisiélogo
intraoperatorio

10

Reseccién de tumores de fosa posterior (no APC)

Neurofisidlogo
intraoperatorio

10

Descompresiones microvasculares

Neurofisiélogo
intraoperatorio

Descompresiones occipito-cervicales

Neurofisidlogo
intraoperatorio

10

Tumores intradurales-extramedulares

Neurofisidlogo
intraoperatorio

Tumores intramedulares

Neurofisidlogo
intraoperatorio

Tumores y patologia de cauda equina

Neurofisidlogo
intraoperatorio

10

Escoliosis

Neurofisiélogo
intraoperatorio

10

Artrodesis y fijaciones cervicales

Neurofisidlogo
intraoperatorio

30

Artrodesis y fijaciones dorsales

Neurofisiélogo
intraoperatorio

10

Artrodesis y fijaciones lumbares

Neurofisidlogo
intraoperatorio

30

Cirugias de nervio periférico

Neurofisidlogo
intraoperatorio

10

Cirugias vasculares periféricas

Neurofisiélogo
intraoperatorio

Independencia 1027, Independencia, Santiago de Chile, (+56) 22978 6688, www.medichi.uchile.cl

Estada
2023/24




Estada
2023/24

Metodologia

El aprendizaje del alumno serad progresivo y de acuerdo con satisfacer los objetivos
primarios de la estada.

Para lo anterior el alumno participard activamente de las siguientes actividades
tedricas se distribuiran de la siguiente forma:

+ Curso tedrico de neurofisiologia clinica y monitoreo neurofisiolégico
intraoperatorio: Curso de 8 moédulos, cuyos topicos que comprenden los aspectos
basicos de la neurofisiologia clinica, técnicas de MNIO vy revision de la aplicacion
y utilidad del MNIO en diferentes cirugias que potencialmente pueden danar
el sistema nervioso central y/o periférico. Este curso tendra una duracién de dos
semestres y cada modulo se dividird en temas donde el alumno debera preparar
de forma presencial o en capsulas expositivas pregrabadas la materia a tratar y
luego discusion de un caso clinico neurofisiolégico con el docente a cargo.

- Presentaciones en reunién semanal del equipo de MNIO: E| estudiante estarad a
cargo de presentar casos clinicos, revisiones bibliograficas y/o revision de temas
en las reuniones semanales del equipo de MNIO.

- Proyecto de investigacién: El estudiante durante el postitulo desarrollard un mini-
proyecto de investigacion dirigido por un profesor guia. Este debera ser
presentado en revista nacional o internacional, como también sus resultados
preliminares en el congreso de la Sociedad de Neurologia, Neurocirugia y
Psiquiatria (SONEPSYN).

- Participacién en las reuniones del GDT de MNIO: El alumno deberd participar
activamente de las reuniones mensuales del GDT. Adicionalmente debera
presentar casos clinicos y/o revisiéon de un articulo de interés.

Ademas, el alumno participard de actividades practicas que se dividiran en dos
grandes modulos practicos: (i) introducciéon y principios basicos de la neurofisiologia
clinica y (ii) monitoreo neurofisiolégico intraoperatorio. Estos médulos le permitiran al
alumno consolidar los conocimientos tedricos aprendidos en los seminarios, analisis
de articulo y estudio personal. Finalmente le permitirdn adquirir independencia

progresiva en la planificacion e implementacion del MNIO.
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Los modulos practicos se distribuirdn de la siguiente forma:

+ Introduccién y principios basicos de la neurofisiologia clinica
(duracién 4 semanas): El alumno participara activamente en la realizacion de
estudios de electrodiagndstico ambulatorios (EMG, potenciales evocados vy
EEG) realizados en los laboratorios de Neurologia y Neurofisiologia Traslacional
(NODO Lab), Laboratorio de EMG y EEG del Servicio de Neurologia del Hospital
del Salvador, y Laboratorio de EEG del Servicio de Neurofisiologia del INCA.

- Realizacién de MNIOs (48 semanas): El alumno participara diariamente de los
MNIOs realizados en el INCA.

Nota: El alumno potencialmente podra realizar durante los ultimos 2 meses de la
estadia de perfeccionamiento un electivo en el extranjero (duraciéon maxima 8
semanas), que debe ser autogestionado y sin que la Universidad de Chile adquiera
compromisos de ningun tipo al respecto.

Forma de Evaluacion y Ponderaciones

Descripcién de la o las evaluaciones y sus ponderaciones.

+ 70% evaluacién continua del curso
- 25% modulos teodricos (presentacion de temas y discusion casos)
- 25% evaluaciéon escrita (prueba escrita de los mddulos tedricos)
- 50% desempeno clinico (reuniones clinicas, MNIOs)

+ 30% examen tedrico-practico
Evaluacion examen tedrico oral con comisidon que incluird docentes locales vy
docentes de otras unidades de MNIO en Chile.

Requisitos de Aprobacién de la Estada Clinica.
Nota minima de aprobacion: 4.0
Porcentaje minimo de asistencia: 90%

Rendir y Aprobar cada evaluacion programada, serd requisito para continuar la
formacion.

La reprobacion del programa de Estada Clinica, dard origen a una evaluacion
de segunda oportunidad la cual debera ser declarada, junto con definir el tipo
de evaluacion a rendir y fecha. En caso de reprobacioén, se utilizard la misma
estrategia de evaluacion que la utilizada en la evaluacion original, esta sera
realiza un mes después de la fecha de reprobacion.
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Situaciones Especiales

Suspensiones Temporales

Deberan ser fundadas con antecedentes ad hoc enviados junto a una carta
firmada, dirigida a la Subdireccion de Educacion Continua de la Escuela de
Postgrado y copia a la Direccion Académica de la Estada Clinica.

Reintegro de las suspensiones temporales:
Los reintegros deberadn ser acordados entre los participantes y la direccion del
programa, ya que dependera de al menos 2 variables a considerar:

1- Momento de la suspension.
2.- Nivel de avance de la estada clinica al momento de la suspension.

La resolucion que se adopte, deberd ser comunicada previo al reintegro a la
Subdireccion de Educacion Continua de la Escuela de Postgrado.

Suspensién definitiva

Deberan ser fundadas con antecedentes ad hoc enviados junto a una carta
firmada, dirigida a la Subdireccion de Educacion Continua de la Escuela de
Postgrado y copia a la Direccion Académica de la Estada Clinica. Esta situacion
no dard derecho a la devolucion de dineros pagados, si se produce antes de 10
dias corridos desde la fecha de inicio oficial de la Estada Clinica.
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Equipo Docente

Director del Programa:

- Dr. José Manuel Matamala Capponi
Prof. Asociado
Facultad de Medicina U. de Chile
Neurodlogo y Neurofisiélogo Clinico
Doctor en Ciencias Médicas (PhD)
Universidad de Chile
Pasantias en MNIO en ACCD (Brasil),
Massachusetts General
Hospital-Universidad de Harvard (USA)
y University of Pennsylvania Hospital (USA)

Académicos Participantes:

Dr. José Manuel Matamala Capponi

Prof. Asociado

Facultad de Medicina U. de Chile
Neurdlogo y Neurofisidélogo Clinico

Doctor en Ciencias Médicas (PhD)
Universidad de Chile

Pasantias en MNIO en ACCD (Brasil),
Massachusetts General
Hospital-Universidad de Harvard (USA)

y University of Pennsylvania Hospital (USA)

- Dr. Carolina Nunez Daza
Prof. Agregada
Facultad de Medicina U. de Chile
Neurodloga y Neurofisidloga
Pasantias en MNIO en ACCD (Brasil)
y Clinica Alemana (Chile)

Dr. Ignacio Acosta Carrasco

Prof. Adjunto

Facultad de Medicina U. de Chile

Neurdlogo y Neurofisidlogo

Pasantias en MNIO en Clinica Alemana (Chile),
ACCD (Brasil) y Hospital del Bellvitge (Espana)
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Dr. José Luis Castillo Carrasco

Prof. Asociado

Facultad de Medicina U. de Chile
Neurodlogo y Neurofisidlogo Clinico
Fellowship in Clinical Neurophysiology
Universidad Catoélica de Leuven, Bélgica

Dr. Jorge Parra Varela

Prof. Adjunto

Facultad de Medicina U. de Chile
Neurdlogo y Neurofisidlogo Clinico
Estadia de Perfeccionamiento

en Epilepsia y Electroencefalografia
Pontificia U. Catolica de Chile

Dr. Gabriel Cea Muiioz

Prof. Titular

Facultad de Medicina U. de Chile

Neurdlogo y Neurofisidélogo Clinico

Fellowship en Enfermedades Neuromusculares
University of Oxford, United Kingdom

Dra. Viviana Venegas Silva

Prof. Agregada

Facultad de Medicina U. de Chile

Neurodloga infantil y Neurofisidloga Clinica, INCA
Entrenamiento en Técnicas de Exploracion
Funcional del Sistema Nervioso

(EEG, EMG, EP). Clinica Nuestra Sefiora de Belén,
Murcia (Espafa).

Dr. David Rojas Zalazar

Prof. Asociado

Facultad de Medicina U. de Chile
Neurocirujano

Felowship Neurocirugia Vascular
Universidad de Chile

Dr. Rémulo Melo Monsalve

Prof. Asociado

Facultad de Medicina U. de Chile
Neurocirujano
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